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1 ESTUDO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico foi iniciado com a implantacdo de marcos em
pontos das Ruas Riachuelo e Monte Castelo, com coordenadas obtidas com a
utilizacado de um aparelho GPS (Global Position System).

A partir desses marcos foi realizado o cadastramento de todos os pontos
notaveis e de relevancia ao projeto da rua em questao, entre 0os quais: bordos de
pista, meios-fios, alinhamento predial (muros, cercas, entradas de propriedades),
postes, arvores, tubulacdes de drenagem existentes e demais interferéncias.

Foram levantadas secdes transversais em cada estaca inteira, até o limite do
alinhamento predial, sendo caracterizadas todas as inflexdes do terreno e incluidas
na elaboracdo do modelo digital do terreno.

2 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico tem como objetivo definir as caracteristicas
planimétricas e altimétricas das vias, visando garantir dirigibilidade confortavel e
segura, e proporcionando as concordancias com as demais vias existentes.

A largura da via foi definida pela Prefeitura Municipal de Porto Amazonas,
baseando-se nos tracados e caracteristicas do trafego local.

Ao fim desse volume sdo anexadas as plantas nas quais estao representados
todos o0s elementos necessarios a execucdo das obras. Também estédo
representados nos desenhos os respectivos dispositivos de drenagem e galeria de
aguas pluviais.

2.1 Caracteristicas da secao transversal

Rua Riachuelo

Largura da pista de rolamento 7,00m
Declividade transversal da pista 3,00%
Declividade transversal do passeio 3,00%

Passeio pavimentado ambos os lados — lajota de concreto 1,20m



Rua Monte Castelo

Largura da pista de rolamento 5,00m
Declividade transversal da pista 3,00%
Declividade transversal do passeio 3,00%
Passeio pavimentado ambos os lados — lajota de concreto 1,20m

3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem fundamentou-se no estudo geotécnico e no
projeto geométrico, atraveés dos quais foram possiveis a definicdo das caracteristicas
dos materiais e a quantificacdo dos volumes a movimentar.

O tracado do greide foi elaborado a fim de resultar na minima movimentacao
de terra e alteracdo do leito existente e, quando possivel, a compatibilizacdo do
greide projetado para pavimentacdo com as alturas das soleiras definitivas de
entradas de garagem.

Os materiais provenientes das escavacoes locais s6 serdo destinados a bota-
foras apOs a conclusdao de possiveis aterros, ou a critério da fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal de Porto Amazonas.

No projeto estdo previstos os servicos de remocdo da camada granular de
pavimento e escavagbes em materiais de primeira categoria com a finalidade de
conformar o corpo das vias as condicfes de greide e plataformas projetadas.

Os cortes deverdo ser feitos em caixdo com plataforma. Os aterros deverao
ser compactados a 100% do Proctor Normal. Além da plataforma normal o terreno
devera receber adequada conformacdo até o limite do alinhamento predial, de
acordo com as condicbes que melhor se adaptem a cada local especifico,
obedecendo-se, porém, a geometria proposta para 0s passeios.

4 PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem superficial consiste em definir o direcionamento das
aguas provenientes de chuvas, fundos de vale ou de lencol freatico até o seu local
de deséagie.

As areas de contribuicdo para cada ponto de controle ou secao de vazao do
segmento estudado foram retiradas da planta de arruamentos da cidade,
considerando-se 0 escoamento nas respectivas quadras a partir do principio
geomeétrico analogo ao das aguas de um telhado.

As distancias entre as bocas de lobo foram estabelecidas, ndo por questéo de
capacidade das sarjetas, mas de modo a dar melhor comodidade aos transeuntes,
conforme critérios ja adotados por diversos 6rgdos. Serdo utilizadas as bocas de
lobo com grade de concreto armado, conforme detalhe tipo apresentado no projeto.



Todos os dispositivos de drenagem empregados — galerias, caixas de ligacéo
e bocas de lobo — deverdo ser executados de acordo com as especificacées do
DER/PR e projeto apresentado.

A locacdo dos dispositivos esta apresentada nas pranchas do projeto de
drenagem.

4.1 Dimensionamento

Para o calculo da Intensidade de Precipitacdo foi adotada a expressao
desenvolvida para o municipio de Porto Amazonas, enunciada por Roberto Fendrich:

1=2543,31*T4%/(t+27)*9%

Na qual:

| = intensidade maxima de precipitacdo, em mm/hora,
T = tempo de recorréncia, em anos;

t = tempo de concentracdo, em minutos.

O tempo de recorréncia adotado para o dimensionamento das galerias foi de
5 anos.

Com base em estudos sobre a regido do projeto, adotou-se, para efeito do
dimensionamento, o valor médio do coeficiente de escoamento superficial
(coeficiente de run-off) c=0,5.

5 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo tem como objetivo definir a estrutura do pavimento
com o respectivo dimensionamento das camadas que o compde, a fim de que ele
possa receber e suportar com eficiéncia os esforcos transmitidos pelo trafego.

O dimensionamento foi feito segundo a metodologia utilizada para pavimentos
flexiveis, desenvolvida pelo engenheiro Murilo Lopes de Souza e editada pelo
Instituto de Pesquisas Rodoviarias do DNER em 1979.

5.1 Dimensionamento

5.1.1 Trafego

O trafego foi classificado através dos tipos de eixo, faixa de cargas e volume
meédio de transito para os trechos das ruas Riachuelo e Monte Castelo.



5.1.2 Dimensionamento do Pavimento

Observar documento anexo com o dimensionamento do pavimento e
demonstrativo do dimensionamento para as ruas, nas pranchas do projeto anexo.

5.2 Célculo das Areas do Pavimento

Conforme prancha — Areas do Pavimento, constante do projeto.

6 PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto esta fundamentado nas normas e especificacbes contidas no
Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — DNER, 1999; na Resolucdo n°® 180/05 —
CONTRAN - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, nas Especificacbes do
DER/PR, de acordo com o novo Coédigo de Transito Brasileiro de 1998 e
DETRAN/PR.

Os critérios de fabricacdo, colocacdo, implantacdo, fixacdo, bem como os
aspectos formais da sinalizacdo, como angulos, propor¢cdes etc, seguem
rigorosamente os critérios estabelecidos pelos manuais citados acima.

Na sinalizacéo vertical, a borda inferior dos sinais deve ficar no minimo 2,10m
de altura em relacdo a calcada, quando colocada lateralmente a via e afastados do
meio-fio em 0,30m.

As placas deverdo ser em chapa de aco revestida com zinco, com espessura
minima de 1,25mm, revestidas com pelicula, seguindo todos os parametros da
especificacdo DER/PR ES-OC 09/05, quanto ao tipo de pelicula, cores, tamanho e
tipo das letras etc.

Os suportes para fixacdo das placas serdo metalicos do tipo simples
galvanizado e os materiais para sua confeccdo devem atender a NBR-14890/02 —
Tubo de aco galvanizado de 1/2 “x3,00m.

Toda sinalizacdo vertical deverd atender aos requisitos da Especificacdo
DER/PR — ES-OC 09/05, incluindo os critérios de fabricacdo, colocacao,
implantacéo, fixacao etc.

A sinalizac&o horizontal é estabelecida por meio de marcacgdes e dispositivos
auxiliares implantados no pavimento com a finalidade de canalizar e orientar os
fluxos de trafego, suplementar a sinalizacdo vertical, principalmente de
regulamentacdo e de adverténcia e, em alguns casos, servir como meio de
regulamentacao (proibicdo), o que nao seria eficaz por intervengcdo de outro
dispositivo.

Seguem o seguinte padrao:

Para as faixas de sinalizacéo, faixa de pedestres e faixas de retencdo sera
utilizada resina acrilica cor branca e amarela emulsionada com Micro-esferas Drop-
on com consumo 0,17kg/m?2 e micro-esferas Premix com consumo de 0,12kg/m?2.



Os acessos para deficientes fisicos serdo em concreto, conforme projeto,
terdo pintura acrilica para piso de concreto nas cores azul (quadro de 0,90mx0,80m)
e branca formatando a cadeira de rodas. (ver detalhe prancha P/04).

7 OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 Calcadas

Os passeios serdo construidos para acomodar os pedestres e deverdo ser o
mais planos que a execucao permita, uma vez que as declividades longitudinal e/ou
transversal geram desconforto para pedestres. A declividade longitudinal em
terrenos deve acompanhar a inclinacao da via e a transversal maxima para passeios
€ de 2%, visando minimizar o esfor¢co para usuéarios de cadeiras de rodas e ainda
prover drenagem.

O projeto prevé a implantacdo de passeio em lajotas de concreto sob base
compactada e colchdo de areia com espessura minima de 6cm e largura total de
1,20m.

As éareas de acesso de veiculos terdo guias rebaixadas que deverdo ser
locadas na fase de execucdo através de consulta aos proprietarios dos lotes.
Deveréo ser em lajotas de concreto com espessura minima de 5cm, assentadas sob
lastro de concreto com espessura de 6¢cm.

7.2 Meio-fio

Serdo utilizados meios-fios pré-moldados com sarjeta de concreto tipo 2 do
DER/PR, e tipo 7 do DER/PR para as guias rebaixadas, conforme planta de detalhes
e representacao gréafica das areas com detalhes PRANCHAS 03 e 07.

7.3 Paisagismo

Serd utilizada grama do tipo Séo Carlos, do fim da calcada até o alinhamento
predial, com largura estimada de 1,0 metro.

As arvores serdo implantadas pela prefeitura municipal, com espécies
alternadas do tipo: Estremosa, Alamo Nigra, Dedaleiro, Acer Negundo e Acer
Palmatum, preservando, quando possivel, as espécies ja existentes.

Préximo as esquinas, serdo executadas, em concreto, rampas de acesso
para deficientes fisicos, de modo a facilitar o translado desses transeuntes.



8 QUESTIONARIO AMBIENTAL

8.1 Rua Riachuelo e Rua Monte Castelo

1. INFORMACOES GERAIS
Municipio: Porto amazonas
Custo do Projeto: R$ 493.100,00
Area: 3.374,91m?

2. CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Topografia Dominante

- Declividade baixa (0 a 10%) sim X nao

- Declividade média (10 a 30%) sim X néo

- Declividade alta (30 a 60%) sim nao X

- Declividade muito alta (>60%) sim nao X

Tipo de solo

- Permeabilidade alta (>60l/mz2.dia) sim nao X
- Permeabilidade média (>25l/m2.dia e <60l/m2.dia) sim X nao

- Permeabilidade baixa (<25l/m2.dia) sim nao

3. IMPACTO AMBIENTAL
- Requer desmate sim nao X

- Erosdo do solo a jusante do lancamento do emissario, a ser interligado ou
construido

sim nao X

4. PROCEDIMENTO PARA MITIGACAO DOS IMPACTOS

- Havera reabilitacéo da area degradada sim X nao



* Em caso afirmativo, especificar com que espécies arboreas ou gramineas,
descriminando as ac¢des desenvolvidas:

Sera executado plantio de grama do tipo S&o Carlos.

- Haver4 medidas para promover o controle da erosdo quando do langamento do
emissario

sim nao X
*Saida dos emissarios nas galerias de aguas pluviais proximas

- Serdo adotadas medidas para evitar o lancamento de esgotos nos dispositivos de
drenagem

sim X nao

* A Prefeitura Municipal de Porto Amazonas fiscalizara quanto ao devido
lancamento na rede de esgotos existente da Sanepar ou utilizacdo de fossa séptica,
guando for o caso.

- (No caso de pavimentacdo) Havera dispositivo de drenagem de aguas pluviais
associado ao trecho a ser pavimentado

sim X nao

9 ESPECIFICACOES TECNICAS

Os métodos de execucdo, mao-de-obra, equipamentos etc, constam nas
especificacdes técnicas dos servicos, listadas a seguir:

9.1 Terraplenagem

- Cortes DER/PR ES-T 02/05
- Aterros DER/PR ES-T 06/05
- Empréstimos DER/PR ES-T 03/05
- Remocéo de Solos Moles DER/PR ES-T 04/05

9.2 Pavimentacao

- Regularizacdo do Subleito DER/PR ES-P 01/05
- Macadame Seco DER/PR ES-P 03/05
- Cascalho DER/PR ES-P 14/91



- Brita Graduada DER/PR ES-P 05/05
- Pinturas Asfalticas DER/PR ES-P 17/05
- Concreto Asfaltico Usinado a Quente DER/PR ES-P 21/05

9.3 Drenagem

- Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana DER/PR ES-D 12/05
- Drenos Longitudinais Profundos DER/PR ES-D 06/05
- Bocas e Caixas para bueiros tubulares DER/PR ES-D 05/05

9.4 Obras Complementares
- Meio-fio DER/PR ES-OC 13/05
- Sinalizac&o Horizontal com Tinta Acrilica cores Branca e Amarela
Modelo Norma DETRAN/PR
- Fornecimento e Implantacéao de placas laterais para sinalizagéo vertical

DER/PR ES-OC 09/05

10 ORCAMENTO

Os valores unitarios de servico sdo os praticados na regidao acrescidos de BDI
de 23,75% (conforme célculo anexo)

Apresentacdo do orcamento, em anexo.

11 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O prazo total e desembolso a ser considerado sera o fixado no edital. Estima-
se para as obras a serem executadas um prazo de 120 dias.

Segue, anexo, cronograma fisico-financeiro.



ESPECIFICACOES

PESSOAL
- Pessoal de Nivel Médio

Assistente Técnico — Adequacgdes de projetos, notas de servigcos, medicdes e
controles em geral.

- Pessoal de Nivel Auxiliar

Encarregado Geral: responséavel pelo andamento das diversas frentes de
servigos e coordenacédo das equipes de campo;

Sub-encarregado: responsavel por uma equipe de frente de servigco
especifica;

Topografo: condutor de equipe para controle geométrico, marcacdes e
medicdes de servigos;

Laboratorista: chefe da equipe para controle tecnolégico de solos, asfalto e
concreto;

Mecanico: chefe de oficinas de maquinas e veiculos;

Chefe de Manutencdo: responsavel pelo abastecimento e lubrificacdo das
maquinas e veiculos;

Auxiliares de Topografia;
Auxiliares de Laboratério;
Motoristas;

Auxiliares de Servicos Gerais.

- Equipamento Minimo

A mobilizagdo dos equipamentos podera ser feita de acordo com o
cronograma detalhado para as diversas frentes de servico. Todo equipamento sera
inspecionado pela fiscalizagdo antes do inicio do servico e, quando solicitado,
devera ser substituido no prazo de 48 horas.

Deverdao ser mobilizados, no minimo e sem restringir, 0S seguintes
equipamentos.



Equipamentos — Tipo — Quantidade

Motoniveladora 140HP Quantidade: 1
Carregadeira frontal de pneus 170HP Quantidade: 1
Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP Quantidade: 1
Rolo vibratério liso autopropelido 11t Quantidade: 1
Rolo tandem liso 6-8t Quantidade: 1
Rolo pneus autopropelido 20t Quantidade: 1
Retroescavadeira 62HP Quantidade: 1
Caminhé&o tanque 10000L Quantidade: 1

Caminhao espargidor de asfalto 6000L Quantidade: 1
Caminhéo basculante 10,0m3 Quantidade: 3
Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h Quantidade: 1
Vibro-acabadora esteira 98 t/h Quantidade: 1

Frentes de Servico

Os servigos deverao se desenvolver de acordo com o cronograma detalhado
proposto pela contratada e previamente aprovado pela Prefeitura Municipal de Porto
Amazonas.

Podera ser programada mais de uma frente simultanea de trabalho, seguindo
uma sequUéncia logica. A seguir, apresenta-se resumidamente e de forma
generalizada as etapas de servicos.

- Operac0Oes de limpezas e desobstrucdo da faixa: compreende a remocao e
remanejamento de cercas e muros de divisas, demolicdes diversas, desmatamento,
destocamento etc.

- Execucéo das Obras de Arte correntes posicionadas em talvegues e galerias
de aguas pluviais adjacentes aos corpos de aterros;

- Escavacao dos Cortes com respectivos transportes aos locais destinados;
- Execucéo dos Aterros;

- Implantacéo do sistema de galerias de aguas pluviais adjacentes aos locais
de corte;

- Regularizacdo e compactacdo do subleito, seguido de outros servicos de
pavimentagdo, em frentes imediatamente sucessivas, para que O0S Servigcos
concluidos e liberados ndo fiqguem expostos e sejam prejudicados pelas intempéries
e 0 uso do trafego local;



- Execucéo dos servigos de obras complementares;

- Liberacao definitiva do trafego.

Circulacéo Viaria

Por ocasidao da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar
os devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para 0S USuarios
normais e moradores confinantes.

Nas éareas onde nao for possivel o desvio do trafego por outras ruas,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em
panos correspondentes a meia-pista, o que permitira o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdo de variantes, acessos ou
caminhos de servigos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais O6nus
deverdo estar diluidos nos custos dos servicos constantes da planilha de
guantitativos de servicos.

CORTES
Objetivo

Essa especificagcdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medicdo e pagamento dos
servicos de cortes em obra, com o objetivo de estabelecer as condi¢cfes exigiveis
para as operacdes de escavacdo, carga, transporte, descarga, espalhamento e
classificacdo dos materiais escavados para a implantacao da plataforma da rua, em
conformidade com o projeto.

Definicao

Cortes sdo segmentos onde a implantacdo da geometria projetada requer a
escavacao do material constituinte do terreno. As operacoes de corte compreendem
a escavagao propriamente dita, a carga, o transporte, a descarga e o espalhamento
do material no destino final (aterro, bota-fora ou depdésito).

Materiais

Os materiais ocorrentes no corte nos cortes serdo classificados de acordo
com as seguintes definicdes: materiais de primeira categoria, compreendendo o0s
solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, e rochas
em adiantado estado de decomposicdo, com fragmentos de diametro maximo
inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade. A escavacdo desses
materiais envolve o emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem.



Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagdo, sem o0 que ndo sera dada
autorizagdo para o seu inicio.

A execucdo dos cortes sera feita mediante a utilizagdo racional de
equipamentos ou processos adequados, compativeis com a dificuldade extrativa e
as distancias de transporte, que possibilitem a obtencédo da produtividade requerida.
Poderao ser utilizados os equipamentos a seguir descritos:

Materiais de primeira categoria
- escavadeiras hidraulicas;
- caminhdes basculantes;

- motoniveladoras.

Execucao

A escavacao dos cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a
executante e constante das notas de servico elaboradas em conformidade com o
projeto.

Compete a executante efetuar a demarcacao e zelar pela sua manutencao,
cabendo a fiscalizacdo a conferéncia das referéncias implantadas.

Controle
Controle de Cotas

bY

ApOs a execucdo do servico de corte, proceder-se-a a locacdo e ao
nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20m pelo menos, envolvendo no minimo
trés pontos da sec¢éao transversal.

Controle da Largura

A largura da plataforma acabada serad determinada por medidas a trena,
executadas a cada 20m, pelo menos.

Controle de Acabamento

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagédo dos taludes
sera verificado pela fiscalizacdo, em bases visuais.



Medicao

Os servicos executados e recebidos na forma descrita serdo medidos
levando-se em consideracdo o volume escavado, medido no corte e expresso em
metros cubicos, obedecendo as seguintes consideracgdes :

O calculo dos volumes é resultante da aplicagdo do método “média das
areas’. A sec¢ao transversal a ser considerada, para efeito de medicdo, € de menor
area, entre a secdo de projeto e a secdo real medida apos a escavacéo.

A distancia de transporte é medida em projecdo horizontal, ao longo do
percurso seguido pelo equipamento transportador, entre 0s centros de gravidade
das massas.

Pagamento

O pagamento sera efetuado apos a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base nos pre¢os unitarios contratuais, 0s quais representam a
compensacao integral para todas as operacdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos
Servigos.

ATERROS

Objetivos

Esta especificacdo de servico define a sistematica a ser empregados na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medicdo e pagamento dos
servicos de aterro.

Definicao

Aterros sdo segmentos de ruas ou rodovias, cuja implantacdo requer deposito
de materiais, provenientes de cortes e/ou de empréstimos, no interior dos limites das
secOes de projeto que definem o corpo estradal, ou a substituicdo de materiais
inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de
fundacao dos préprios aterros.

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo dos aterros deverdo ser,
preferencialmente, de 1% categoria, sendo admitido o emprego de materiais de 2% e



3% categorias em casos especiais, desde que atendidas as exigéncias executivas
detalhadas na presente especificacao.

As seguintes caracteristicas dos solos devem ser atendidas:

a) Isencdo de matérias organicas, micaceas e diatomaceas, ndo devendo-se
emprega turfas e argilas organicas;

b) Expansdo maxima, determinada no ensaio de indice de Suporte Califérnia
(DNER-ME 049/94, utilizando-se energia normal, de:

2% para a camada final
4% para o corpo do aterro
Equipamentos

A execucdo dos aterros deve prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. Poderdo ser
empregados 0s seguintes equipamentos:

a) Motoniveladora;

b) Trator agricola;

c) Grade de discos;
d) Caminhé&o irrigador;

e) Rolos compactadores auto propelidos (lisos, de pneus ou pés de carneiro),
compativeis com o nivel de material, espessura de cada camada e densidade
especificada;

f) Compactadores portateis (manuais ou mecanicos).

Execucéo

A execucdo dos aterros subordinar-se-a a elementos técnicos fornecidos a
executante e constantes das notas de servico, elaboradas em conformidade com o
projeto.

Controle
Controle Tecnoldgico

E competéncia da executante a realizacdo de testes e ensaios que
demonstrem a selecdo adequada e a realizacéo do servico de boa qualidade e em
conformidade com o g se tem especificado.

Deveréo ser realizados os seguintes ensaios.



Camada Final

a) Um ensaio de compactacdo, segundo o método de ensaio DNER-ME
129/94 para cada 200m3 de material e no minimo trés ensaios por pano de
600m;

b) Um ensaio de indice de Suporte Califérnia segundo o método de ensaio
DNER-ME 049/94 para cada 1000m3.

c) Uma determinacdo da umidade pelo método expedito da “frigideira” e uma
determinacdo da massa especifica aparente seca “in situ” pelo método
DNER-ME 092/94, para cada 150m?3 de camada final, alternadamente no
eixo e bordo. Para aterros com extensao inferior a 100m sdo executados,
pelo menos, duas determinagdes.

d) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94), para
cada 1000ms.

Corpo do Aterro

a) Um ensaio de compactacdo, segundo o método de ensaio DNER-ME
129/94, para cada 1000m? de um mesmo material do corpo de aterro;

b) Um ensaio de indice de Suporte Califérnia segundo o método de ensaio
DNER-ME 049/94, para cada 1000m3;

c) Uma determinacdo de umidade pelo método expedito da “frigideira”, e uma
determinacao da massa especifica aparente seca ‘in situ” pelo método do
DNER-ME 092/94, para cada camada de corpo de aterro, com
espacamento até 200m e no minimo duas determina¢cfes por camada,;

d) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para

cada conjunto de dez ensaios de compactagao, segundo a alinea “a”.
Controle Geométrico e de Acabamento

Apébs a execucdo do servico, proceder-se-a a relocacao ao nivelamento e ao eixo
dos bordos , a cada 20m pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos na se¢ao
trasnversal.

a) Os servigos executados e recebidos da forma descrita serdo medidos pela
determinacdo do volume de material compactado na pista, expresso em
metros cubicos, fazendo-se distingdo quanto a energia de compactagéo e
quanto a classificacdo do material utilizado. No calculo dos volumes sera
aplicado o método da média das areas;

b) A secao transversal a ser considerada para efeito de medi¢cdo, em cada
caso, sera a menor, dentre a secdo de projeto e a secdo medida apos a
execucgao do servigo.



Pagamento

O pagamento sera efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base nos precos unitarios contratuais, 0s quais representardo a
compensacao integral para todas as operacfes, mao-de-obra, execucdo dos
servicos. As operagbes de escavacdo, carga e transporte sdo remuneradas nos
itens cortes ou empréstimos.

EMPRESTIMOS

Objetivos

Esta especificacdo de servigo define a sistematica empregada na execucao,
no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento dos servicos de
empréstimos, estabelecendo condicbes exigiveis para as escavacdes de material
destinado a prover ou completar o volume necessério a constituicdo dos aterros, por
insuficiéncia de volume dos cortes, por motivos de ordem tecnolégica de selecdo de
materiais ou razdes de ordem econdmica.

Definicao

Empréstimos sdo areas indicadas no projeto, ou areas localizadas e
selecionadas na obra, onde sédo escavados materiais para utilizagdo na execucao de
aterros constituintes da plataforma da rua.

Materiais

Os materiais ocorrentes nos empréstimos, atendendo a qualidade e
destinacdo previstas no projeto, serdo classificados em conformidade com a
seguinte definicao:

Materiais de 1% categoria: compreendem os solos em geral, de natureza
residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo e rochas em adiantado estado de
decomposicdo, com fragmento de diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que
seja o teor de umidade apresentado.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, devera ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagdo, sem o0 que ndo sera dada
a autorizacdo para o seu inicio.



A escavacdo do empréstimo sera executada mediante a utilizacdo racional
de equipamentos apropriados, que possibilitem a realizagcdo dos servicos sob as
condicbes especificadas e produtividade requerida. Poderdo ser utilizados os
seguintes equipamentos:

a) Escavadeiras hidraulicas;
b) Caminhdes basculantes;

c) Motoniveladora.

Execucéo

Atendidas as condic¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracdo em
condicBes econdmicas, mediante autorizacdo da fiscalizacao.

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao
corpo estradal (empréstimos laterais), resultando sua escavacéo e alargamento dos
cortes.

Controle
Controle Geométrico e de Acabamento

O controle sera fundamentado no nivelamento geométrico e em medidas a
trena das dimensdes dos empréstimos.

As condi¢cdes de acabamento serdo apreciadas pela fiscalizacdo, em bases
visuais.

Medicao

Os servicos executados e recebidos na forma descrita serdo medidos
levando-se em consideracdo o volume escavado, expresso em metros cubicos e
determinado no empréstimo, e a distancia de transporte entre este e o local de
aplicacao, obedecidas as seguintes indicacoes:

a) Para o0 caso de caixas de empréstimos, sera implantada
topograficamente sobre o terreno uma rede de malha retangular, cujos
nos sao objeto de nivelamento geométrico;

b) Nos empréstimos em alargamento de cortes podera ser dispensada a
locacdo da rede ortogonal, desde que se possa aproveitar o
seccionamento transversal da locacdo ou o0 seu prolongamento, para
fins de calculo de volumes;

c) A determinagdo dos volumes sera realizada através da aplicagdo do
método da “rede de malhas cotadas” ou da “media das areas’,



conforme processo adotado na demarcacdo e no levantamento do
empréstimo;

d) A distancia de transporte sera medida em projecao horizontal, ao longo
do percurso seguido pelo equipamento transportador, entre 0os centros
de gravidade das massas;

e) Os materiais escavados serdo classificados conforme descrito no item
“Materiais”.

Pagamento

O pagamento sera efetuado apds aceitacdo e medicdo dos servigos
executados, com base nos pre¢os unitarios contratuais, 0s quais representarao a
compensacao integral para todas as operacoes, transportes, materiais, perdas, méao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execucdo dos servigos, inclusive os encargos de manutencdo dos
caminhos de servigo e conformagéo de taludes.

REMOCAO DE SOLOS MOLES

Objetivos

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucdo, no controle da qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do
servico, definindo e orientando os procedimentos a serem seguidos na remocao de
solos moles.

Definigbes

Remocao de solos moles é o processo de retirada total da camada do solo de
baixa resisténcia ao cisalhamento, incluindo o transporte e a disposi¢cédo na forma de
bota fora. Os solos moles séo os depdsitos de solos organicos, turfas, areias muito
fofas ou solos hidromorficos em geral, passiveis de ocorrerem nos seguintes locais:
zonas baixas alagadicas, mangues e brejos, varzeas de rios de baixo gradiente
hidraulico, antigos leitos de cursos d’agua e planicies de sedimentagdo marinha ou
lacustre.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, devera ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscaliza¢do, sem o que néo seréa dada
a autorizacdo para o seu inicio.



Os equipamentos apropriados a remocao de solos moles sdo os seguintes:
a) Escavadeira de arrasto (“drag-line”);

b) Caminhao basculante;

c) Bombas para esgotamento;

d) Trator de esteiras leves.

Execucéo

A necessidade de remocdo de solos moles devera ser caracterizada com
base em estudos geotécnicos efetuados na fase do projeto (sondagens a barramina,
ensaios “in situ”, tipo “Van test”, ou “drill souding test”), cabendo a fiscalizacao definir
para a executante as espessuras de remocdo. A escavacdo, na rpofundidade
indicada, deve obrigatoriamente atingir a camada de solo adequado (de boa
resisténcia ao cisalhamento) para fundacéo do aterro.

Controle

O controle geométrico objetivara a verificagdo do atendimento da secao
transversal projetada, através do nivelamento longitudinal e transversal e medicao
das dimensfes da caixa. O controle da escavacdo da remocao é feito através da
verificacdo visual do tipo de material escavado.

Os servicos executados e recebidos na forma descrita serdo medidos
considerando-se o volume extraido na cava, expresso em metros cubicos e o tipo de
equipamento empregado.

Para calculo dos volumes € aplicado o “método da média das areas’,
respeitando-se as tolerancias neste estabelecidas.

Pagamento

O pagamento sera efetuado apos a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base nos precos unitarios contratuais, 0s quais representardo a
compensacao integral para todas as operagles, transportes, espalhamento,
compactacao, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos
e eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.



MEIO-FIOS

Objetivos

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medicdo e pagamento do
servico, definindo e orientando os procedimentos a serem seguidos na execucéo de
meios-fios de concreto.

Definicao

Meio-fios sé@o dispositivos que, posicionados lateralmente ao pavimento, tém
as seguintes funcgdes principais:

a) Delimitar a area da plataforma, possibilitando direcionamento do trafego
em locais de intersecdes, travessias urbanas, canteiro central, obras-de-
arte e outros pontos singulares da rodovia;

b) Proteger as bordas da pista dos efeitos de erosdo causados pelas aguas
pluviais, em segmentos de aterros.

Em ambos os casos, atuam como condutores das aguas precipitadas sobre
as pistas e passeios, direcionando-as para bocas-de-lobo, caixas coletoras ou
descidas d’agua.

Materiais

Os materiais utilizados deverdo atender as especificacbes adotadas,
conforme a sequir:

a) Concreto: deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressado minima (fck, min), aos 28 dias, de 15MPa. O
concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR-
12654 e NBR-12655;

b) Argamassa: utilizada para o preenchimento das juntas, deve ser de
cimento e areia, no traco de 1:3, em peso;

c) Formas: devem seguir as exigéncias da especificacdo DER ES-AO 05/05
—Formas.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugcdo do servigo, devera ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizacdo, sem o que néo sera dada
a autorizacao para o seu inicio.



Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execuc¢ao satisfatoria dos servigcos. Os equipamentos bésicos
necessarios a execugao dos meios-fios compreendem:

a) Betoneira ou caminh&o betoneira;
b) Caminhao de carroceria fixa;

c) Depdsito de agua;

d) Carrinho de concretagem;

e) Vibrador mecanico;

f) Ferramentas manuais.

Execucéo
Meio-fios de concreto pré-moldados

Este processo podera ser executado opcionalmente e a exclusivo critério da
fiscalizacdo, obedecendo as seguintes etapas de execucao:

a) Pré-moldagem do meio-fio, a qual pode ser feita no canteiro de obras,
desde que sejam tomadas as precaucdes necessarias condizentes com a
boa execucdo do servico. Podem ser utilizadas formas metalicas ou de
madeira revestida, que conduzam ao acabamento adequado, devendo o
concreto ser adensado por vibracdo. As pecas devem ter no maximo 1m
de comprimento;

b) Escavacédo e/ou conformacdo da porcdo anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto;

c) Execucao de lastro de brita, para permitir adequado apoio ao meio-fio;

d) Instalacdo e assentamento dos meio-fios pré-moldados, de forma
compativel com o projeto-tipo considerado;

e) Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3.

Controle Geométrico e de Acabamento

O controle das condi¢cdes de acabamento dos meio-fios de concreto pré-
moldado sera feito pela fiscalizacéo, de forma visual.

O controle geométrico consistira de medidas a trena das dimensdes externas
dos meio-fios aplicados, definidas aleatoriamente ao longo do trecho.



Medicao

Os servicos, executados e recebidos na forma descrita, serdo medidos de
acordo com o tipo de meio-fio empregado, pela determinacdo da extensao
executada, expressa em metros lineares.

Pagamento

O pagamento sera efetuado, apOs aceitacdo e medicdo dos servigos
executados, com base no preco unitario contratual proposto para o dispositivo
considerado, o0 qual representa a compensacgao integral para todas as operacoes,
transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.

DISPOSITIVO DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA
Objetivos

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucdo, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do
servico, definindo e orientando os procedimentos a serem seguidos na execucgéo de
dispositivos de drenagem pluvial urbana, envolvendo galerias, bocas-de-lobo, pocos-
de-visita e de queda e caixas de ligacao.

Definicéo

A drenagem pluvial urbana consiste de um sistema de coleta de aguas
pluviais precipitadas em &reas urbanizadas, reduzindo-se através de uma rede
coletora a local adequado, de modo a nao causar erosdo, desbarrancamentos,
inundac6es ou quaisquer outros danos as areas adjacentes, composto por bocas-
de-lobo, galerias, caixas de ligacdo e pocos de visita e/ou de queda, conforme
descritos a seguir.

Bocas-de-lobo: dispositivos destinados a captacéo das aguas pluviais, direcionando-
as para o sistema de galerias. S&o normalmente colocadas junto aos meio-fios com
sarjeta. Podem ser executadas bocas-de-lobo simples ou duplas, em funcdo da
vazéao de chegada das aguas ao meio-fio, com grade para entrada de agua no nivel
do fundo da sarjeta e tampa de concreto ao nivel do passeio.

Galerias: dispositivos destinados a conducédo das aguas coletadas pelas bocas-de-
lobo que, normalmente, sdo formados por tubos com secbes circulares,
preferencialmente instalados sob passeios ou canteiros anexos ao pavimento. Para
maiores vazdes, ou em casos particulares, empregam-se outros tipos de secao,
como retangular ou quadrada.



Caixas de ligacéo: séo dispositivos auxiliares executados para permitir mudancas na
declividade ou na dimensdo dos elementos componentes das galerias. Sao
subterraneas e nao visitaveis.

Pocos de visita e/ou queda: os pocos de visita sdo dispositivos que permitem a
inspecao e limpeza da galeria. Devem ser executados sempre que existam
mudancas de direcdo, nos pontos de confluéncia de tubulagdes importantes, ou em
trechos longos sem inspegéo. Quando permitem queda interna, para controlar a
declividade do sistema, sdo denominados pocos de queda.

Materiais
a) Tubos de concreto

Os tubos de concreto para as galerias devem ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto, obedecendo as exigéncias da NBR 8890.

Particular importancia deve ser dada a qualificacdo da tubulacdo, com
relacdo a resisténcia a compressao diametral, adotando-se classes de
tubos e tipos de berco e reaterro das valas como o recomendado no
projeto.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12654, NBR 12655 e outras normas vigentes do
DER/PR, e dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao,
fckmin aos 28 dias, de 15MPa, ou superior se indicado no projeto
especifico.

Os tubos devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia, no
traco 1:4, em massa.

b) Alvenaria de tijolos

As bocas-de-lobo, caixas de ligacdo e pocos de visita, quando executados
em alvenaria de tijolos, devem obedecer aos projetos tipo e a norma NBR
7170 da ABNT, utilizando tijolos macigos, requeimados de categoria “c’.

c) O material empregado no tampao de ferro utilizado nos pocos de queda
devera atender ao disposto na NBR 6598 da ABNT.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizacdo, sem o que néo sera dada
a autorizacao para o seu inicio.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execucao satisfatoria dos servi¢cos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugao compreendem:

a) Guincho ou caminh&o com grua ou “munck’;



Caminhao de carroceria fixa ou basculante;
Betoneira ou caminh&o betoneira;

P& carregadeira;

Depdésito de agua,;

Carrinho de concretagem;

Retroescavadeira ou valeteadeira;

h) Vibradores de placa ou de imerséo;

)
)

Execucao

Compactador manual ou mecanico;

Ferramentas manuais.

Caixas de Ligacdo em Concreto Armado

As etapas discriminadas nas alineas “a” até “i’ sdo comuns as caixas de
ligacdo, pocos de queda e bocas-de-lobo em concreto armado.

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)

)

K)

Escavacao: essa etapa sera parte integrante da escavacgao das trincheiras
para assentamento dos tubos de concreto da rede coletora;

Regularizacdo e compactacao de fundo;
Umedecimento do solo;

Lancamento e espalhamento do concreto magro em espessura de 5cm,
constituindo um reforco para o fundo da caixa;

Instalacdo das formas e armaduras das paredes e da laje inferior;

Conexao dos tubos da rede coletora e disposicdo das barras de acgo,
adequadamente dobradas, para a composicdo da “escada tipo
marinheiro”;

Umedecimento das formas;
Lancamento e vibracdo mecéanica do concreto;
Retirada das formas, ap6s o periodo de cura do concreto;

Pré-moldagem da laje superior de concreto e assentamento da mesma
sobre a caixa com rejuntamento com argamassa de cimento de 1:3;

Complementacéo das laterais, com o material escavado;

Reaterro com material escavado e compactacdo. Esta etapa devera ser
parte integrante do aterro e compactacao.



Boca-de-lobo em alvenaria de blocos

Apoés a execucao da caixa em alvenaria ou concreto, seguem-se as etapas

de:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Instalacdo das formas para execucdo de viga de apoio de grade e meio-
fio;

Umedecimento das formas;
Lancamento e vibragdo do concreto;
Retirada de formas, apés o periodo de cura do concreto;

Pré-moldagem da tampa de concreto do passeio e colocacdo da mesma
junto ao meio-fio;

Instalacdo da grade de ferro.

Rede coletora

As etapas para assentamento da rede coletora sao as seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

Controle

Escavacao da trincheira, com as declividades e profundidades indicadas
no projeto em largura superior ao diametro do tubo em pelo menos 60cm;

Caso seja necessario para a seguranca dos operarios envolvidos, executar
escoramento das paredes da trincheira.

Execucdo da parte inferior do berco (sobre berco) até a linha
correspondente a geratriz dos tubos vibrando o concreto mecanicamente;

Instalacdo dos tubos sobre a primeira camada do bergo (sobre berco) téo
logo o concreto apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar
guias ou calcos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar na
posicao correta;

Complementacdo da concretagem do berco, apds instalacdo dos tubos
vibrando o concreto mecanicamente.

Controle Geométrico e de Acabamento

O

controle geométrico sera realizado através de métodos topograficos

correntes, avaliando-se o alinhamento, declividade, dimensdes e cota dos tubos e
dispositivos de captacéo e inspegcdo. A fiscalizacdo apreciard de forma visual as
condi¢cbes de acabamento.



Medicao

Os servicos relativos a confeccdo do sistema de drenagem serdo medidos,
separadamente para cada dispositivo, de acordo com o seguinte:

a)

b)

Escavacao: determinar-se-a o volume escavado para a execucdo da rede
coletora e demais dispositivos, em relacdo ao processo de escavacao
empregado (manual ou mecéanico). Volume de escavacdo considerado
excessivo pela fiscalizagdo néo sera objeto de medicao.

Apiloamento: determinar-se-4& o volume de solo apiloado, destinado a
eventual complementacdo do espaco resultante das formas, expresso em
metros cubicos. Volume de apiloamento considerado desnecessario pela
fiscalizacdo nao serdo objeto de medicéo;

c) Formas: avaliar-se-a a quantidade de formas utilizadas, expressa em
metros quadrados;

d) Revestimento em argamassa de cimento e areia: sera determinado o
volume de revestimento das paredes internas dos dispositivos em
alvenaria de tijolos, expresso em metros cubicos;

e) Concreto: determinar-se-a o volume de concreto aplicado, conforme o tipo,
expresso em metros cubicos;

f) Alvenaria de tijolos: quando prevista, sera medida pelo volume executado
expresso em metros cubicos;

g) Aco: utilizado nas armaduras, serd medido em funcdo da massa aplicada
expressa em Kkg.

Pagamento

a) Escavacdo: o pagamento serd feito apos aceitacdo e medicdo dos
servicos executados, com base no preco unitario proposto, o qual
representard a compensacdao integral para todas as operacoes, transporte,
mao-de-obra, equipamento, encargos e eventuais necessarios a completa
execucao dos servigos;

b) Apiloamento: o pagamento sera feito apds a aceitacdo e medicdo dos
servigos executados, com base no preco proposto, o qual representara a
compensacgao integral para todas as operacgOes, transporte, materiais,
mao-de-obra, perdas, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execucgao dos servicos;

c) Formas, concreto, alvenaria de tijolos, aco e revestimento de argamassa

de cimento e areia: 0 pagamento sera feito apos a aceitacdo e medicdo
dos servicos executados, com base no preco unitario proposto para cada
item, o qual representard a compensacdo integral para todas as
operacOes, transporte, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos servigos.



BRITA GRADUADA
Objetivos

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle da qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do
servico, estabelecendo os procedimentos empregados na selecédo do produto e sua
aplicacdo em camadas de sub-base ou base em obras de pavimentacao.

Definicao

Brita graduada é a camada de base ou sub-base, composta por mistura em
usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja
estabilizacao é obtida pela agdo mecéanica do equipamento de compactacao.

Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes aprovadas
pelo DER/PR.

A camada de base ou sub-base de brita graduada serd executada com
materiais que atendam as seguintes condi¢des:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificacdo da
rocha s@ devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracdo e de outras substancias ou contaminacgdes prejudiciais;

b) Quando submetidos a avaliacao da durabilidade com solugéo de sulfato de
sédio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados
utilizados devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

a. Agregados gaudos — 12%
b. Agregados nitdos — 15%

c) Para o agregado retido na peneira n° 10, s percentagem de desgaste no
ensaio de abrasao Los Angeles (DNER-ME 35/98) nao deve ser superior a
50%. Aspectos particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas
nesse ensaio, sao abordados no Manual de Execucéo;

d) A composicdo granulométrica da brita graduada podera estar enquadrada
em uma das seguintes faixas:



Peneira de malha | Percentagem passando, em peso
guadrada
ABNT | Abertura | Faixal Faixa ll Faixa lll
mm
2’ 50,8 100 - -
17 38,1 90-100 100 100
17 25,4 - - 77-100
24 19,1 50-85 60-95 66-88
3/8” 9,5 35-65 40-75 46-71
n°4 4,8 25-45 25-60 30-56
n° 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n° 200 0,074 3-9 2-10 5-10

Equipamentos

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela fiscalizacdo, devendo dela

receber aprovacao, sem o que ndo serd dada autorizacao para o inicio dos servicos.

Os equipamentos utilizados para a execucédo das camadas de brita graduada

Sao 0s seguintes:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

)
K)

Instalacdo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir as
fracbes que permitam a obtencdo da granulometria pretendida para a brita
graduada, atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

Pa-carregadeira;

Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos,
dispositivo de adicdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo
“‘pugmill”;

Caminhdes basculantes;

Caminhdo-tanque irrigador;

Motoniveladora pesada,;

Distribuidor de agregados autopropulsionado;

Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel;
Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;

Ferramentas manuais diversas.



Execucéo
Preparacao da superficie

A superficie que recebera a camada de base ou sub-base de brita graduada
deve apresentar-se desempenada e limpa, isenta de p6 ou outras substancias
prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente & distribuicdo da brita graduada.

Produgéo da brita graduada

A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencado das caracteristicas desejadas para a mistura.

As fracOes obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo
combinadas no misturador, acrescentando-se ainda a 4gua necessaria a conducao
da mistura de agregados a respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a
fazer frente as perdas verificadas nas operacdes construtivas subsequientes. Deve
ser previsto o eficiente abastecimento, de modo a evitar a interrup¢do da producao.

Transporte da brita graduada

N&o serd permitido o transporte de brita para a pista quando o subleito ou
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se
deformar, a movimentacédo do equipamento.

Distribuicdo da mistura

Sera vedado, no espalhamento, o uso de equipamentos ou processos que
causem segregacao do material.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
0,10 a 0,17m no maximo. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de
maior espessura, 0S servicos deverdo ser executados em mais de uma camada,
segundo os critérios descritos no Manual de Execucéo.

Controle Geométrico e de Acabamento
Espessura da Camada

Devera ser medida a espessura, no minimo a cada 20m por nivelamento do
eixo e dos bordos, apds a execucédo da camada, envolvendo no minimo cinco pontos
da secéo transversal.



Controle da Largura

A verificacdo da largura da plataforma, nas diversas secfes correspondentes
as estacas de locacao, sera feita a trena em espacamento de, pelo menos, 20m.

Controle de Acabamento da Superficie

As condi¢des de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacao
em bases visuais. Especial atencdo deverd ser conferida a verificacdo da presenca
de segregacao superficial. A este respeito, reporta-se ao Manual de Execucao.

Medicao

O servico de brita graduada, executado e recebido na forma descrita, é
medido em metros cubicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se
distincdo em relagcdo a energia de compactacdo empregada. Considerar-se-a o
talude da brita graduada equivalente a 1:1,5, para fins de calculo da largura média

de projeto.

Pagamento

O pagamento sera feito, apos a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual, o qual representa a
compensacdao integral para todas as operacoes, transporte, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugao dos servigos.

BRITA 4A
Objetivo

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execucao de bases
e sub-bases de brita 4A em obras.

Definicao

Brita 4A € a camada ou sub-base composta por produtos resultantes de
britagem priméaria de rocha s& enquadrados em um condicdo granulométrica
continua, que assegure estabilidade a camada, depois de adequadas operacdes de
espalhamento e compactacéao.



Materiais

Todos os materiais deverdo satisfazer as especificagcbes aprovadas pelo
DER/PR.

A camada de base ou sub-base de brita 4A serd executada com materiais que
atendam aos seguintes requisitos:

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem primaria de rocha s4,
deveréo ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou contaminacdes
prejudiciais;

b) Quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sodio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89-64) os agregados utilizados deverdo
apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

a. agregados graudos — 15%
b. agregados miudos — 18%

c) Para o agregado retido na peneira n° 10, a porcentagem de desgaste no
ensaio de abrasao Los Angeles (DNER-ME 35-64) ndo devera ser superior
a 50%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as perdas
nesse ensaio sdo abordadas no manual de execugéo.

Equipamentos

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela fiscalizacdo, devendo dela
receber aprovacdo, sem o que ndo serd dada a autorizacdo para o inicio dos
Servicos.

Os equipamentos basicos para a execucédo da brita corrida compreendem as
seguintes unidades:

a) Instalacdo de britagem adequadamente projetada de forma a produzir a
granulometria pretendida para a brita corrida, atendendo aos cronogramas
previstos para a obra;

b) Pa-carregadeira;

c) Caminhdes basculantes;

d) Motoniveladora pesada;

e) Rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

f) Rolos compactadores de pneumaticos de pressao variavel;
g) Caminhao tanque irrigador;

h) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos.



Execucéo
Preparo da superficie

A superficie a receber a camada de base ou sub-base de brita corrida devera
estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovacao
por parte da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes
da distribuicdo da brita corrida.

Controle da Espessura

Apébs a execucdo da camada, proceder-se-a a relocacéo e ao nivelamento do
eixo e dos bordos a cada 20m pelo menos, envolvendo no minimo cinco pontos da
sec¢ao transversal.

Controle da Largura

Serad determinada a largura da plataforma acabada por medida a trena
executadas a cada 20m, pelo menos.

Controle de Acabamento da Superficie

As condicbes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela
fiscalizacdo, em bases visuais. Especial atencédo devera ser dada a verificacdo da
presenca de segregacdo superficial. A este respeito, reportar-se-a ao Manual de
Execucao.

Medicao

Os servicos, executados e recebidos na forma descrita, serdo medidos em
metros cubicos de base ou sub-base de brita corrida compactada na pista, segundo
a secdo transversal de projeto, discriminando-se a energia de compactacao
empregada. Considerar-se-a o talude da brita corrida equivalente a 1:1,5 para efeito
de célculo da largura média de projeto.

Pagamento

O pagamento sera feito, ap6s a aceitagdo e a medigcdo dos servigos
executados, com base nos pre¢os unitarios contratuais, 0s quais representaréo a
compensacao integral para equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execucgao dos servigos.



PINTURA ASFALTICA

Objetivos

Esta especificacdo de servigco estabelece os procedimentos empregados na
execucao, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do
servico, estabelecendo a sistematica a ser empregada na selecdo do produto e sua
aplicacao em pinturas asfalticas para obras de pavimentacéo.

Definigbes

Pinturas asfalticas sdo o0s servicos que consistem na aplicacdo de uma
pelicula de material asfaltico, em consisténcia liquida, sobre a superficie de uma
camada de pavimento. Conforme as funcbes requeridas, as pinturas asfalticas
podem ser dos seguintes tipos:

a)

b)

Materiais

Imprimacéo: € a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma
camada de base para promover certa coesao a superficie da camada pela
penetracdo do ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar e conferir
condicbes adequadas de ligacdo entre a camada de base e a camada
asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base de
pavimentos flexiveis e também em casos especiais indicados em projeto,
em camadas de sub-base;

Pintura de Ligacdo: é a pintura asfaltica executada com a funcéo basica de
promover a aderéncia ou ligacdo da superficie da camada pintada com a
camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em
camadas de ligacao ou intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas
na construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos
revestimentos asfélticos, previamente a execucdo de um reforco,
recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro
revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas, micro revestimento e

reperilagens com misturas asfélticas a frio ou a quente.

Pintura de Cura: é a pintura asfaltica aplicada sobre camadas tratadas
com cimento Portland ou cal hidratada recém executadas, com a funcéo
de evitar a perda acelerada de umidade e, conseqiientemente, promover
condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento do processo de cura, além
de conferir aderéncia entre a camada tratada e a camada asfaltica a ser
sobreposta. E aplicavel em bases de solo-cimento, solo-cal, solo-cal-
cimento, cascalho-cal, cascalho-cal-cimento e brita graduada tratada com
cimento.

Todos os materiais utilizados deverdo satisfazer as especificacdes aprovadas
pelo DER/PR.



Imprimagé&o

a) Devera ser empregado na execucao da imprimacao asfalto diluido de cura
média, do tipo CM-30;

7z

b) A definicdo do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente
variando-se a taxa de aplicacdo de 0,8l//m2 a 1,3l/m2 e, apds 24 horas,
observando-se que produziu maior eficiéncia em termos de penetracdo e
formou uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem
excessos ou deficiéncias.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagdo, sem o0 que ndo sera dada
autorizacdo para o seu inicio.

Os equipamentos béasicos para a execucdo das pinturas asfélticas
compreendem as seguintes unidades:

a) Equipamentos de limpeza:
a. vassoura mecanica e trator de pneus;
b. compressor de ar;
c. caminhao-pipa.
b) Equipamento de transporte e estocagem de material
a. tanque para armazenamento do ligante asféltico;
b. tanque de depdsito para agua.
c) Equipamento para aplicagéo do ligante asféltico

a. distribuidor de material asfaltico (caminh&o espargidor de asfalto)
equipado com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aguecimento, capaz de promover a aplicacdo uniforme do ligante,
devendo possuir: barra de distribuicdo do tipo “circulacao plena”,
gue possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento; tacdmetro, termdmetros e espargidor manual, sendo
este aplicAvel ao tratamento de pequenas areas e correcdes
localizadas.

Execucéo

Inicialmente a superficie a receber a pintura asfaltica devera ser varrida,
eliminando o po e todo e qualquer material solto, podendo também, ser necessario o
emprego de jato de ar comprimido.



Aplica-se a seguir, o ligante asféltico selecionado, recortado ou nado, e na
qguantidade ou taxa de aplicagdo obtida experimentalmente conforme descrito na
alinea “b” do item “imprimacgao”.

A temperatura de aplicacédo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade correspondente. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento dos asfaltos diluidos é 20 a
60 segundos Saybolt-furol (DNER-ME 004/84). O ligante ndo deverd ser distribuido
quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° em dias de chuva ou quando
esta for eminente.

O tempo de cura do servigo € fungéo do tipo de ligante asfaltico empregado,
das condi¢cBes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a
determinacdo do tempo necessario a liberacdo da pintura € definida, em cada caso,
em funcao das condic¢des particulares vigentes.

Controle
Controle de Qualidade

O material asfaltico utilizado devera atender a especificacdo de material
correspondente adotada pelo DER/PR.

Medicao

Os servicos de pinturas asfélticas, executados e recebidos na forma descrita,
serdo medidos, conforme o tipo de pintura e ligante utilizado, através da
determinacdo da area recoberta, expressa em metros quadrados, levando-se em
consideracao a largura prevista em projeto.

Pagamento

O pagamento serd feito, apdés a aceitacdo e medicdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual, o qual representa a
compensacao integral para todas as operacgdes, transportes, materiais, perdas, méao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugao dos servigos.

CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE
Objetivos

Esta especificacdo de servigco estabelece os procedimentos empregados na
execucdo, no controle da qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do
servico de Concreto Asfaltico Usinado a Quente, estabelecendo a sistematica a ser
empregada na selecdo do produto e sua aplicagdo em camadas de revestimento,
recapeamento ou reperfilagem de obras de pavimentacao.



Definigbes

Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) € uma mistura asfaltica
executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento
asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

De acordo com a composicao relativa e a fungcdo na estrutura, a mistura de
concreto asfaltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulacao,
recebendo, entre outras, a seguinte designacao:

Camada de rolamento ou simplesmente “capa asfaltica”. camada superior da
estrutura destinada a receber diretamente a acdo do trafego. A mistura empregada
deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condi¢cdes de rugosidade que proporcionem seguranca ao
trdfego. A este respeito, observar as recomendacdes contidas no Manual de
Execucéo.

Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes aprovadas
pelo DER/PR.

Materiais Asfalticos

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-20
ou CAP-55, atendendo a especificacdo DNER-ME 204/95, ou cimentos asfalticos
dos tipos CAP 30-45, CAP 50-70 ou CAP 85-100, atendendo ao Regulamento
Técnico ANP 03/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfélticos que
venham a ser produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que
tecnicamente justificado e sob a devida aprovacgao da fiscalizacéo.

Agregados

Agregado Graudo: deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e
outras substancias nocivas.

Agregado Miudo: deve ser constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torr6es de argila e
outras substancias nocivas.

Material de enchimento (“filler”): quando da aplicacdo, deve estar seco e
isento de grumos, constituido, necessariamente, por cal hidratada calcitica tipo CH-
1, atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083/98):



Peneira de malha quadrada percentagem

ABNT Abertura (mm) | passando, em peso
n° 40 0,42 100

n° 80 0,18 95-100

n° 200 0,074 65-100

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizagdo, sem o0 que ndo sera dada
a autorizacdo para o seu inicio.

Depdsitos para cimento asfaltico: os depdsitos para cimento asféltico devem ser
capazes de aquecer o material, conforme as exigéncias técnicas estabelecidas.

Depésitos para agregados (silos): os silos devem ser divididos em compartimentos,
dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fracbes dos agregados.
Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga, passiveis
de regulagem.

Usinas para misturas asfalticas: deve apresentar condicdes de produzir misturas
asfalticas uniformes, devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus
aspectos antes do inicio da producdo. Preferencialmente, sdo empregadas usinas
gravimétricas. Demais detalhes, consultar Manual de Execuc¢édo. O misturador deve
ser do tipo “pugmill”, com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e
removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustavel e
controlador do ciclo completo da mistura.

Caminhdes para transporte da mistura: o transporte da mistura asfaltica deve ser
efetuado através de caminhfes basculantes com cacambas metalicas.

Equipamento para distribuicdo: a distribuicAo da mistura asfaltica é normalmente
efetuada através de acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura
ao alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. A acabadora devera ser
preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua locomoc¢éo. O uso de
acabadoras de pneus s6 € admitido se for comprovado que a qualidade do servigco
ndo € afetada por variacdes na carga acabadora. A acabadora deve possuir, ainda:
sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho; sistema rapido e eficiente de
direcdo, aléem de marchas para a frente e para tras; alisadores, vibradores e
dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de modo que nao
haja irregularidades na distribuicdo da massa; sistema de nivelamento eletrénico.

Equipamento para compressao

A compressdo da mistura asféltica é efetuada pela agdo combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos. O rolo de pneumaticos deve
ser dotado de dispositivos que permitam a mudanga automatica da presséo interna



dos pneus, na faixa de 2,5 a 8,4kgf/cm? (35 a 120psi). é obrigatoria a utilizacdo de
pneus uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida. O
rolo compressor de rodas metélicas lisas tipo tandem deve ter peso compativel com
a espessura da camada. O emprego de rolos lisos vibratérios pode ser admitido,
desde que a frequiéncia e a amplitude de vibracdo sejam ajustadas as necessidades
do servigo, e que sua utilizagcdo tenha sido comprovada em servigos similares. Em
qualquer caso, 0s equipamentos utilizados devem ser eficientes no que tange a
obtencdo das densidades objetivadas, enquanto a mistura se apresentar em
condi¢bes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

Execucéo
Preparo da Superficie

A superficie que ira receber a camada de concreto asfaltico devera
apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacao da mistura.

A pintura de ligacdo deve apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condicdes de aderéncia, quando da execucdo do concreto asfaltico. Se
necessario, nova pintura de ligacdo deve ser aplicada, previamente a distribuicdo da
mistura.

Producao de concreto asféltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, atendendo aos
requisitos apresentados no item “equipamentos”, sub-item “usinas para misturas
asfalticas”. A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura. Ndo €é permitido o
agquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C. A producio do concreto asfaltico
e a frota de veiculos de transportes devem assegurar a operacgao continua da
vibroacabadora.

Transporte do concreto asfaltico

O concreto asféltico produzido devera ser transportado da usina ao local de
aplicacdo em caminhfes basculantes, atendendo ao especificado no item
“‘equipamentos”, sub-item “caminhdes para transporte da mistura”. As cagcambas dos
veiculos deverdo ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte, de
forma a proteger a massa asfaltica quanto a agdo de chuvas ocasionais, eventual
contaminagcdo por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda de
particulas durante o transporte.



Distribuigdo da Mistura

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo deve ser inferior a
120°C. Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou
de ligacéo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo
aos requisitos anteriormente especificados. Deve ser assegurado, previamente ao
inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da mesa alisadora da acabadora, a
temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por
meio de ancinhos e/ou rolos metalicos. Porém, essa alternativa deve ser
minimizada, ja que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servico.

Compresséao
A compressdo da mistura asfaltica terd inicio imediatamente apds a
distribuicdo da mesma.

A fixacdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa
e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a
compressdo a temperatura mais elevada que a mistura asféltica possa suportar,
temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso.

A pratica mais frequente de compactagdo de misturas asfalticas densas
usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de
presséao regulavel e rolo metalico tandem de rodas lisas.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar adequadas condi¢cdes de acabamento (vide Manual de Execucao).

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao
trafego apds o seu completo resfriamento.

Controle
Controle Geométrico e de Acabamento
Controle de Espessura

A espessura da camada de concreto asfaltico sera avaliada nos corpos de
prova extraidos com sonda rotativa ou pelo nivelamento da secéo transversal, antes
e depois do espalhamento da mistura. Nesse Ultimo caso serdo nivelados cinco
pontos para as camadas de rolamento ou “binder” (eixo, bordos e dois pontos e
trilhas de roda).



Controle da Largura

Sera determinada a largura da plataforma acabada por medidas a trena
executadas a cada 20m pelo menos.

Controle de Acabamento da Superficie

As condi¢des de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacao
em bases visuais. Em particular, serdo avaliadas as condi¢bes de desempenho da
camada, a qualidade das juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes
da ma qualidade da distribuicdo e/ou de compresséao inadequada.

Medicao

O servico de concreto asfaltico, executado e recebido na forma descrita, é
medido pela determinacdo da massa de mistura aplicada e compactada, expressa
em toneladas, fazendo-se distincdo em relacdo a funcdo da camada (rolamento,
intermediaria ou reperfilagem).

A determinacdo da massa aplicada sera efetuada com base na pesagem dos
caminhdes na saida da usina, em balanca periodicamente aferida e sob o devido
controle de um técnico da fiscalizacao.

Pagamento

O pagamento sera feito, ap6s a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual, o qual representa a
compensacdao integral para todas as operacdes, transportes, materiais, perdas, méao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugao dos servigos.

O preco unitario estara sujeito a nova composicdo, baseada no traco adotado
na obra e distancia de transporte efetivamente realizadas.

SINALIZACAO
SINALIZACAO VERTICAL
Objetivos

Esta especificacdo de servico estabelece os procedimentos empregados na
execucdo, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento,
estabelecendo a sistematica a ser empregada no fornecimento e implantacdo de
placas laterais para sinalizagdo vertical aplicaveis nas ruas do municipio de Porto
Amazonas.



Definicao

Sinalizacédo vertical € o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos
no plano vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou
simbolos com o propdsito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso
das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente.

Condicdes Gerais

1) As placas sao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Cddigo de Transito Brasileiro, conforme segue:

a. Placas de regulamentacao: tém por finalidade informar aos usuarios da

C.

via para condicdes, proibicdes, obrigacbes ou restricbes no uso das
vias. Suas mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui
infracéo;

Placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuarios da via
para condi¢cdes potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
Suas mensagens possuem carater de recomendacao;

Placas de indicacdo: tém por finalidade identificas as vias e os locais
de interesse, bem como orientar os condutores de veiculos quanto aos
percursos, destinos, distancias e servicos auxiliares, podendo,
também, ter como funcdo a educacdo do usuario. Suas mensagens
possuem carater informativo ou educativo.

2) A eficiéncia da sinalizacdo vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:

a.
b.
C.

d.

Colocagéao correta no campo visual;
Entendimento por parte do usuario;
Propriedade e clareza da mensagem transmitida,;

legibilidade.

3) As formas padronizadas para as placas sao:

a.

b.

Octogonal: exclusivamente para placas de parada obrigatoria;

Circular: para placas de regulamentacédo, exceto das vias de acesso a
via preferencial e de parada obrigatoria;

Triangular (com vértice voltado para baixo): para regulamentacdo das
vias de acesso a via preferencial;

Quadrada (com uma das diagonais na posigao vertical): para placas de
adverténcia;



e. Retangular (com a maior dimenséo na vertical ou na horizontal): para
placas de indicacdo em geral,

f. Cruz: para placas de passagem de nivel;
g. Formas especiais: para placas de identificacdo de rodovias.

4) As cores utilizadas na sinalizacdo vertical devem obedecer ao Cdédigo de
Transito Brasileiro e suas resolucoes.

5) As dimensfes das placas sao padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentacado, ser obedecido o minimo estabelecido na
Resolucdo n° 160 do CONTRAN — Anexo |l do Cédigo de Transito Brasileiro e
suas resolucoes.

6) As demais placas devem ter dimensdes aprovadas pelo DER/PR.

7) Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizados os
alfabetos de sinalizag&o rodoviaria das séries E (M) e D.

8) Para altura de letra inferior a 20cm utiliza-se sempre o alfabeto série D, com
letras maiusculas.

9) Para altura de letra igual ou superior a 20cm, utilizar:

a. O alfabeto da Série E (M) com letras minusculas e letra inicial
mailscula, para placas de identificacdo e de orientacdo de destino e
suas indicac¢des de distancia;

b. O alfabeto da série D em letras mailsculas, para as placas educativas,
mensagens complementares  dos sinais de regulamentacdo e
adverténcia, mensagens de sinais de obras, e em todas as demais
mensagens onde ndo se usa o alfabeto da Série E (M). Utiliza-se o
alfabeto da Série D em letras mindsculas nas indicacfes de distancia
da sinalizacao indicativa de obras.

10)As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em
placas laterais sao:

Velocidade da Rodovia Altura da Letra
Até 60km/h 15cm

Acima de 60km/h até 100km/h | 15cm a 17,5cm
Acima de 100km/h 20cm

11)As placas devem conter as seguintes informagoes:
a. ldentificacdo ou marca do fabricante;
b. ldentificacdo do DER/PR;

c. Data de fabricacdo (més/ano).



Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes aprovadas pelo
DER/PR.

a) Chapa de aco

As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imerséo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corroséo atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidac&o, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto
semifosco;

b) As chapas a utilizar devem ter a espessura minima de 1,25mm;
c) Suportes metélicos em aco para placas:

a. Os suportes metalicos para fixacdo de placas podem ser simples ou
duplos, em funcédo da quantidade de pernas por placa;

b. Os materiais para confeccdo dos suportes metalicos devem atender a
NBR 14890.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela fiscalizacdo, sem o que ndo sera dada
autorizacdo para o seu inicio.

Os equipamentos minimos utilizados na implantagdo de sinalizacdo vertical
com placas sao:

a) Caminhao carroceria para transporte;

b) Ferramentas manuais (trado, foice, enxada, p4a, picareta, carrinho de mao
e jogos de chave de aperto);

c) Em casos especiais, eventualmente serdo necessarios equipamentos para
perfuracdo de rochas ou de pavimento.

Execucéo

Previamente, deve ser feita a marcacdo da localizagcdo dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto. O posicionamento transversal e



longitudinal dos sinais obedece aos critérios estabelecidos no Manual de Sinalizacéao
Rodoviaria do DNER — edicdo 1999.

Deve ser feita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a
ser implantada. Procede-se, entdo, com a distribuicdo das placas nos pontos
indicados em projeto ou aprovados pela fiscalizacéo.

Os suportes metalicos devem ser implantados no solo para placas laterais
fixas, por processo de percussdo ou através de escavacdo com posterior reaterro
apiloado e concreto. Nos suportes de secéo circular deve ser evitada a rotacéo do
mesmo solo, através de dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.

A fundagéo para os postes nao cravados deve ser calculada de acordo com
as condicfes de capacidade de suporte do solo no local de implantacéo e as cargas
atuantes. Entretanto, a base minima, empregando-se concreto com fck minimo de
10MPa.

Fixacdo das placas aos suportes metalicos e as travessas através de
parafusos, porcas e arruelas, ou outros sistemas de fixacdo, previstos na NBR
14891.

Implantacédo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou se desloquem.

Normalmente as placas de sinalizacdo sdo colocadas em posi¢ao vertical,
fazendo um angulo de 90° a 95° com o sentido do fluxo (levemente viradas para fora
da via), a fim de ndo prejudicar a legibilidade da placa. No caso de curvas, no
entanto, a determinagcdo desse angulo de colocagédo da placas deve levar mais em
consideracdo a posicdo dos condutores para perfeita visualizagdo, evitando
acidentes.



ANEXO

1 - DIMENSIONAMENTO DAS PLACAS, DAS LEGENDAS E CORES

PLACAS DE REGULAMENTACAO

Circulo = 0,50m diametro / Orla interna = 0,05m / Tarja de Proibicdo = 0,05m

CORES
Fundo
Tarja
Orla
Simbolo

Letras

branca
vermelha
vermelha
preta

branca

- A tarja de proibicdo, quando utilizada, forma um angulo de 45° com o diametro
horizontal, partindo do setor esquerdo do circulo até o canto inferior direito.

Octoégono = 0,25m de lado / Orla externa = 0,01m / Orla interna = 0,02m

CORES
Fundo
Orla interna
Orla externa

Legenda

vermelha
branca
vermelha

branca

Triangulo eqiilatero = 0,75m de lado / Orla = 0,10m

CORES
Fundo

Orla

branca

vermelha



2 — ESPECIFICACOES TECNICAS DAS CHAPAS UTILIZADAS

Para placas de regulamentacgéo
TIPO:

Chapa de ago 1010/1020, bitola 18, galvanizada, fabricada de acordo com o
disposto na NBR-11904 da ABNT.

TRATAMENTO:

Apés corte e furagcdo a chapa devera ser desengraxada, decapada e
fosfatizada, recebendo “primer” anti-oxidante compativel com o sistema a ser
utilizado na confeccéo da placa.

3 — ESPECIFICACOES TECNICAS DO MATERIAL DE ACABAMENTO, FIXACAO
E GARANTIAS NECESSARIAS

Para Placas de Regulamentacao
FRENTE:

As placas deveréo ser totalmente refletivas com impressao pelo processo “silk
scree” sobre a pelicula refletiva de micro esferas inclusas, sem recortes ou
montagem e com utilizacdo de pastas (tintas) transparentes especiais sobre essa
pelicula refletiva de maneira a proporcionar a forma e a cor correta durante todo o
dia e a noite com altissima visibilidade, legibilidade e durabilidade.

As pastas (tintas) devem fornecer um desempenho equivalente ao das
peliculas refletivas de micro-esferas inclusas, quando sem impressdo, nas
respectivas cores.

A impressdo com as pastas (tintas) deve apresentar performance efetiva,
relativa a vida util da pelicula refletiva de micro-esferas inclusas, ou seja, igual a sete
anos.

A impressao dos sinais sobre a pelicula refletiva de micro-esferas inclusas,
nao deve apresentar borrbes, marcas da tela de impressao, riscos, serrilhas, grumos
de pigmentac&o e outros corpos estranhos.

As peliculas refletivas de micro-esferas inclusas branca e amarela, substratos
para confeccdo de sinais impressos de regulamentacdo e de adverténcia, devem
apresentar os seguintes indices de brilho refletivo.



VALORES DE BRILHO
ANGULO DE OBSERVACAO | ANGULO DE ENTRADA Candeala.lux/m2

BRANCA | AMARELA

0,2° -4° 70 50

0,2° 30° 30 22

As peliculas refletivas com micro-esferas deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

e Durabilidade e desempenho, tanto sem impressdo como com impressao com
pastas (tintas), satisfatéria de sete anos;

e Adesdo em chapa de aluminio, conforme a norma ASTM-D-903-49;

e Resisténcia a abrasdo — Teste ASTM-D-968/81, 6xido de aluminio branco
(massa especifica 3,90 — 3,97kg/litro), referido a pelicula seca de 300Micra,
com um minimo de 80Micra.

VERSO

Pintura em preto semi-fosco, com esmalte sintético especial de primeira linha
ou similar, com secagem em estufa a 140°C.

SISTEMA de FIXACAO

Através de dois parafusos de cabeca sextavada, zincado eletroliticamente,
diametro de 8mm, comprimento de 75mm, dotado de porca e duas arruelas também
zincadas eletroliticamente.

GARANTIA

O fornecedor deve dar garantia de dois anos contra defeitos de fabricacdo de
chapa, contra defeitos de pintura, impressao, aplicacdo de pelicula e desgaste do
sistema de fixagao.

Para acompanhamento da performance do material instalado, o fornecedor
deverad entrega-lo com algum tipo de identificagdo indelével do fabricante ou
revendedor.

A identificacdo devera apresentar dimensdes ndo superiores a 25 (vinte e
cinco) cmz?, confeccionada em material a escolha do fabricante: etiqueta plastica,
impressao em “silk screen”, impresséo em baixo relevo etc.



A garantia deve cobrir quaisquer defeito que se apresente, decorrente de
fabricacéo e/ou fornecimento das pecas e/ou materiais adquiridos.

Quaisquer peca ou lote de pecas e/ou material que possua defeito de
fabricacdo ou fornecimento deve ser reposto por quem fabrica e/ou fornece os
mesmos, sem Onus para quem adquire.

O transporte das pecas e/ou materiais (riscos e fretes), é de responsabilidade
de quem fabrica e/ou fornece 0os mesmos.



